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• Hukkaveks –hankkeessa (1.1.2020-
31.8.2022) kartoitettiin 
ylijäämälämmönlähteitä ja ratkaisuja niiden 
hyödyntämiseksi Kymenlaakson alueella

• Uimahallit ovat suuria energiankuluttajia →
energiatehokkuuden parantaminen tuo 
vastaavasti suuria säästöjä 

• Uimahallissa syntyy paljon ylijäämälämpöä 
kostean poistoilman kautta tai harmaasta 
vedestä

• Karhulan uimahallin vuotuinen 
kokonaislämpöenergian kulutus on noin 
1200 MWh/a, josta IV-koneiden osuus on 
noin 700 MWh/a

Tausta

Karhulan uimahalli (Piispa 2021, Aeria)





Lämpöpumpun kytkentä IV-koneeseen

PK3 ja asennettu lisälämmönsiirrin LS7 (Korpela 2021, Xamk)

Gebwell T2 32 (Kuosa 2021, Xamk)



Mittaukset lämpötilasta ja ilmankosteudesta



Mittaukset lämpötilasta ja ilmankosteudesta



• LP asennus tehtiin kesällä 2021 ja 
11/2021 lähtien toiminnassa

• Poistoilmasta saadaan jatkuvasti 20–
25 kW tehoa lämmityskauden aikana

• LP lämmitysteho 32–38 kW 
• PK3 ulospuhallusilman lämpötila laski 

13–22 °C:sta noin 2–12 °C:een
• Arvioitu LP tuotto 230 MWh/a lämpöä 

ja sähkönkulutus 74 MWh/a 
lämpötilaraja-arvot (-15 °C–17,5 °C) 
huomioiden

Lämpöenergian tuotto 
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Toteutunut 1-12/2022 (palkit energia [MWh], pisteet COP [-]) : 
• lämpöpumpulla tuotettu lämpöenergia 230 MWh
• sähkönkulutus 74 MWh, COP 2,8–3,6 
• rahallinen säästö 7300 € (alv24)

Energiankäytön vertailu
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OPEN ACCESS JULKAISUT
• Waste heat recovery potential in residential apartment buildings in Finland's Kymenlaakso region by 

using mechanical exhaust air ventilation and heat pumps – ScienceDirect
• Optimisation of district heating production by utilising the storage capacity of a district heating 

network on the basis of weather forecasts – ScienceDirect

MUUT JULKAISUT
• Ulospuhallusilman hyödyntäminen uimahallin ilmanvaihdon esilämmitykseen 

lämpöpumpputekniikalla
• Hukkalämmöt kuriin ilmalämpökameralla
• Mass flow controlled district heating with an extract air heat pump in apartment buildings: A practical 

concept study
• Hukkalämpökartoitus ja hyödyntämistekniikat Kymenlaaksossa
• Opiskelijat mukana energiatehokkuustoiminnassa
• Alueellisella yhteistyöllä uusia vähähiilisyyttä edistäviä palveluinnovaatioita Kymenlaaksoon
• Energiatehokkuus ja hukkalämpöjen hyödyntäminen kannattaa
• Kiinteistöjen lämpövuotokuvauksia

Aiheeseen liittyvät julkaisut

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666202721000641?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590123021001195?via%3Dihub
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2022060214529
https://read.xamk.fi/2020/metsa-ymparisto-ja-energia/hukkalammot-kuriin-ilmalampokameralla/?_ga=2.161281341.109085313.1681454637-1707499362.1681196052
https://www.theseus.fi/handle/10024/343426
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/355599/URNISBN9789523442955.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://read.xamk.fi/2021/metsa-ymparisto-ja-energia/opiskelijat-mukana-energiatehokkuustoiminnassa/?_ga=2.157626938.109085313.1681454637-1707499362.1681196052
https://drive.google.com/file/d/1oMtf8MOUQWg_cDtA547J08kTcllJr-oE/view
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/693869/URNISBN9789523444096.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitystoiminnan-blogi/kiinteistojen-lampovuotokuvauksia/


MENEILLÄÄN OLEVAT HANKKEET
• Energiaälykäs kaupunkiympäristö 2023->

PÄÄTTYNEET HANKKEET
• Hukkaveks - Hukkalämmön verkostot ja hyödyntämismahdollisuudet Kymenlaaksossa

2020-2022
• VAU - Virtuaalivoimalaitoksen avulla uusiutuva energia hallitusti hyötykäyttöön 2021-2022
• Kulutusjouston mahdollisuudet – KULUMA 2020-2022
• ETKOT – Energiatehokkuuden kehittäminen optimoimalla toimintaa 2018-2020
• Resurssitehokkaat teolliset symbioosit 2016-2019
• Ecool – energiatehokkuutta vaativiin kohteisiin 2015-2018
• Step to ecosupport 2013-2015

Aiheeseen liittyvät hankkeet

https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/energiaalykas-kaupunkiymparisto/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/hukkaveks-hukkalammon-verkostot-ja-hyodyntamismahdollisuudet-kymenlaaksossa/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/vau-virtuaalivoimalaitoksen-avulla-uusiutuva-energia-hallitusti-hyotykayttoon/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/kulutusjouston-mahdollisuudet-kuluma/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/etkot-energiatehokkuuden-kehittaminen-optimoimalla-toimintaa/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/resurssitehokkaat-teolliset-symbioosit/
https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/ecool-energiatehokkuutta-vaativiin-kohteisiin/
https://www.ecoprofi.info/en/ecosupport
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