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Lampoenergian varastoinnin
kehittaminen Turun alueella

FINNISH HEAT CIRCULATION
INNOVATION PLATFORM

LAMPO KIERTOON POHJOIS-
SAVOSSA

POLTTOON PERUSTUMATTOMAT
LAMMONTUOTANNON HYVAT
RATKAISUT

VARKAUS 10.5.2023

Rauli Lautkankare




'ES-kohteita

‘urun alueella

Diat 3-8
TES-

cehittaminen

Diat 9-15




Turun amk EduCity kampus 2020

3 kpl energiakaivoja tutkimus- ja opetuskaytossa.
ULLEVI EAKR-hanke 1.1.2023 -

rakennamme tki- ja opetusympariston, jossa lampoa
ladataan maa-aineksella taytettyihin tynnyreihin.
Simulaatiomalleilla tutkitaan latausta/purkua.
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Skanssin Torni asuinkerrostalo 28 energiapaalua

Paaluihin asennettu DTS-mittauskaapeleita, joista saadaan lampotiladataa
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Terasbetonipaalu
energiakollektorina

>

Voidaan kayttaa kaikissa
kohteissa normaalin
terasbetonipaalun tapaan

Voidaan kayttaa nykyisia
laitteistoja valettaessa ja
lyotaessa

Paalun jatkaminen nopeaa,
vaivatonta ja turvallista

Jatkos lukittuu ja kiristyy
itsestaan paalutettaessa

Varustettu modernilla
kalliokarjella

Valmistetaan kaikissa
normaaleissa kokoluokissa (alk.
235x235)




Turun tori Pa rkki https://www.youtube.com/watch?v=BY5RrWS5cuvA

Kerdysputkisto imee kesén Parkkihalli lampenee ja villenee
lammaon talteen pinnasta energiatehokkaasti
Kesalla torin pinnan alle sijoitetou Farkkihallin willennys ja ldammitys hoidetaan

energiapaalujen avulla. Auringon
lampoenergiaa hytdynnettaessa parkkihallin
vuotuiset hiilidioksidipaastit ovat 850 tonnia
vuodessa pienemmat kuin iBmpdpumpuilla
lammicectiessa.

keraysputkisto keraa auringon

lampdenergiaa talteen. Kesan aikana
kerattya lampda hyddynnetaan
- talvella torin sulanapito-
" Jjarjestelmassa.
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Energiapaalut kuljettavat |amp6a
maanalaiseen lampdvarastoon

Parkkihallin alapuolzlla savimaassa on satoja
energiapaaluja, joissa kiertda nestetta. Kesalla
torin pinnasta keratty lampd kulkee nesteen
mukana noin 50 metrin sywyyieen. Matkalla
lampd siirtyy ympaérdivaan massaan, joka
Iampenee,

Havalnmekus, of mitaks ovossa Talvella neste lampenee kulkiessaan kesan
aikana lammennesn massan [api putken
sisalla, Lammenmyt neste sulattaa torin pinnan
talvella.


https://www.youtube.com/watch?v=BY5RrW5cuvA

Energy density, Wh/L

Lisdantymassa: Phase Change Material - Thermal Storages

ss\ Sunamp Heat Battery — product range
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2 / Model Example Measure  Equivalent cylinder (L) Heat Loss (kWh/24h) Commants
0 d kWh
I I I I
35 45 55 65 75 Unick HW 3 3.5 70 0.449 T A+
Temperature, °C UniQ Heat 6 7 140 0.649 Ad
Stackable twio high for
Unit, HW 9 105 210 0.738 r' |larger storage At
UniQ Dual 12 14 280 0.809 ] At
UniC Heat 80 a0 1800 2.7 pvisianal Palletised, 1.5 Tonnes Mo/ Non ErP

Installation in Turku demonstration: 6 units of UniQ12, total of 35kWh (84kWh)



PCM - lampovarasto
kaukolammon yhteyteen

* The planned installation
of the District heating
PCM heat storage-as-a-
service marked with a

red circle O

H2020 RESPONSE-hanke
toteuttaa ja seuraa
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RESPONSLE



PCM-TES
testikohde?

1512 m? kasvihuoneyksikko, viljelykasvina babypinaatti
maapohjassa

Rakennusvuosi 1991
Huoneen mitat 21 x 72 m, tilavuus n.7000 m?
Lammontarve laskennallisesti vuodessa n. 420 MW

Lammityskausi 8 kk, joulu-helmi 3 MW/vrk,
syys,loka,marras, maalis, huhti 1,5 MW/vrk

Lampoputket seinissa ja katossa, varjostusverhot,
ilmastonhallinta saatéautomatiikka (Ipt, kosteus, CO, ),

kastelu paaltapain sprinklereilla, valotus asennusteho n.
130 W/m?



Uutta liiketoimintaa lampodenergian varastoinnista
ULLEVI-hanke

1.1.2023-31.12.2025

557000 €
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LAMPOENERGIAN VARASTOINNIN
EDISTAMINEN ULLEVI-hankkeessa

1 Osaamiskeskittyma ja yritysverkosto

* Kootaan ja tiivistetaan lampoenergian varastoinnin toimijoiden verkosto.

* Dynaaminen ja avoin verkosto. Osallistua voi oman tarpeen mukaan.

* Nyt listoilla 40 organisaatiota, 70 nimea.

* Oma nettisivu tai alusta tiedonjakoon.

 Tormaytamme alan yrityksia ja organisaatioita.

* kansallinen ja kansainvalinen yhteistyo
mm. FinHCIP, GTK, Syke, muut KT-laitokset , FH Luzern, Svenskt
Geoenergicentrum, Fraunhofer IWU, RHC-ETIP HWG

2 Lampoenergian varastoinnin TKIO-laboratorion rakentaminen
® Kerrottu seuraavassa diassa

3 Viestinta

O 2
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Rakennetaan lampodenergian varastoinnin
demonstraatio-, TKI- ja oppimisymparisté Educityyn.

Laboratoriotila

Lampoenergian varastoinnissa yhdistyy
geologian, energiateknologian ja
rakennustekniikan osaaminen.

Laboratoriossa voidaan testata ja
dokumentoida lampdenergian
varastointiin liittyvia tekijoita kuten
erilaisia kombinaatioita maa-ainesten,

kerdinlaitteiden tai jarjestelma-
asetusten suhteen.

Monialaisessa kehitystydssa
hyodynnetaan lisaksi
tietokoneavusteista mallinnusta ja
simulointeja.

Tavoitteena lisata alan osaamista eri
tasoilla.

= [ITURKU
SCIENCE Euroopan unionin o N
TURKU AMK /% R — PARK S, - osarahoittama MM Varsinais-Suomen liitto



ULLEVI-hankkeessa focus: Seasonal

thermal energy

Lampoenergian kausivarastointi storage (STES)

PCM = .
Sensible heat Latent heat Thermochemica

Faasimuutos- | heat storage
storage (SHS storage (LHS
ge (SHS) ge (LHS) materiaalit (THS)

Tank thermal Pit thermal Borehole Aquifer thermal Chemi
emical
energy storage energy storage thermal energy energy storage reaction
(TTES) (PTES) storage (BTES) (ATES)

Pit thermal Borehole thermal Aquifier thermal
energy storage (PTES) energy storage (BTES) energy storage

(60 - BO kWh/m®) (15 - 30 kWh/m?®) (ATES)
(30 - 40 KWh/m?)

—

Osaamistarpeita mm.
(hydro)geologian ja
lampokemian suhteen
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Tyypillisia piirteita, joilla BTES:n tehokkuus muodostuu

e Useita porareikia tai energiapaaluja: 10-1000 kpl
e 575 O 563 e Tiivis reikavali: # 2-5 m
- * Varastogeometria: kompakti esim. 30x30x30 m?
DE 576 I'M_Iﬁﬁl
:  Hyodyntaa alyohjausta
\\ [ L

* Hyodyntaa monenlaisia hukkalampoja tai ylijgamasahkoa

VIA University College BTES



Database on Turku Underpinning and Energy Pile Projects, DATU+

Olemme rakentaneet tietokannan, jossa on useiden Turun keskusta-
alueen rakennuskohteiden tietoja. Pian myos energiakaivo- ja
energiapaalutiedot saadaan tietokantaan

Tl ATL T T __TL ]
] Mariked placeu
DATU-tietokantaan on keratty kattavasti F:}la d A-A N1
tietoa jo 2/3 valmistuneista Turun NS | j/?/ o
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Fig. 4. Clay layer distribution from market square to Aura River.



Erikoisporauksilla uusia tiloja

Kallioluolista tllOJCI
energian ,

varastointiin
Helsingin Encrgla on ottont ‘

Mustidbomoon &l jyvorosiot
uasholEry 1RGN vorasioing

Mika on CTES?

Emergean kysynnan | ywusio kosvusio jo ilmostonmuutoksen oshewt -
tomasto poastojen v omiaen torpeesto johiven, =
[Energy Storage, ES) 53 olennoisislo lel'_iu:lnq.u:-ulu |u|:h isto, podlla
pystytoan alentamoan -u:n.si-uju sekd korvottomoon energiojarjestelmien
tehok I'J.J1tl:|:||u:|ll-11|:r'1.urtfu
n [Tl'lermul Ernergy 5 Storage, TES) tekmode
i I F

Kiitos

Rauli Lautkankare, Turun ammattikorkeakoulu
Henrik Saxen, Abo Akademi
Olof Malmstrom, Turku Science Park

https://www.poratek.fi/poratek-uutiset/
Joulukuu 2022 S.30-33
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